EX XXXI. NEMZETKOZI MAGYAR MATEMATIKAVERSENY

¥ BEKESCSABA
i 2025. APRILIS 23-27.
31. 10. EVFOLYAM FELADATAI

Egy szdmsorozat tagjaira teljesiil, hogy barmely tagjdhoz hozzdadva a rakovetkezo tag
reciprokat, eredményiil 1-et kapunk. Ha tudjuk, hogy a szdmsorozat els6 2024 tagjanak
szorzata 2, akkor mennyi a sorozat 2025. tagja?

Legyenek x és y olyan nemnegativ valos szamok, amelyekre [x] + [y] = 1.
a) Igazoljuk, hogy 2 < [x?] + [x? + y?] + [y?] < 7.
b) Adjunk olyan példat (x; y) valos szamparokra, amelyekre pontosan az also, illetve
a felso korlat adodik.
([z] a z valds szam egész részét jelenti.)

A hegyesszogli ABC haromszdgben a B és C csucsbol bocsatott magassagok talppontja
rendre By és C;. Jeloljik D-vel a B;-en athalado, az AB-re merdleges talppontjat, illetve a
D-bdl a BC-re allitott merdleges egyenes és a BB; metszéspontja legyen E. Igazoljuk, hogy
a C; E egyenes parhuzamos az AC egyenessel.

A Kerekerdd kozepén lovagok ¢€lnek, koziiliikk a leghiresebb Behemot. Barmely két lovag
vagy baratja, vagy ellensége egymasnak. A lovagok valamennyien feleskiidtek ra, és be is
tartjak a Kerekerdd Lovagjainak legfontosabb torvényét: ,,A baratom ellensége az én
ellenségem is egyben.”. Mindegyik lovagnak pontosan 4 ellensége van. Hany lovag ¢élhet
a Kerekerdd kozepén? (A kapcsolatokat kdlcsondsnek tekintjiik.)

Oldjuk meg a valos szamok halmazéan a kdvetkez6 egyenletet.
x? +4x — (2x + 3)Vx + 3 = 105

Az egységnyi oldalu ABCD négyzet AB oldalan az E, BC oldalan az F bels6 pontokat tigy
vettiik fel, hogy az FDE« = 45° teljesiil. Az AC atl6 az ED szakaszt a P, az FD szakaszt
a Q pontban metszi. Bizonyitsuk be, hogy az AP, PQ, QC szakaszokbol deré¢kszogl
haromszog szerkeszthetd.




